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Beurteilungskriterien von RasterbildschirmenBeurteilungskriterien von Rasterbildschirmen

Auflösung

Bildaufbau-Zyklus

Kontrastverhältnis

- ansprechbare Anzahl von Bildpunkten (Pixel):
PC, WS 640x480, 800x600, 1024x768, 1280x1024 Pixel

- ansprechbare Anzahl von Bildpunkten (Pixel):
PC, WS 640x480, 800x600, 1024x768, 1280x1024 Pixel

- Bildpunktabstand 0.21 bis 0.35 mm je nach Qualität
des Monitors

- maximale optische Auflösung des Auges bei
50 cm Abstand: 0.15 mm

- Bildpunktabstand 0.21 bis 0.35 mm je nach Qualität
des Monitors

- maximale optische Auflösung des Auges bei
50 cm Abstand: 0.15 mm

- diverse Grafikkarten (mit OpenGL-Unterstützung)

- bei Farbmonitoren besteht ein Bildpunkt aus
den Farbpunkten Rot, Grün und Blau (RGB-Tripel),
Delta- oder Inline-Prinzip

- diverse Grafikkarten (mit OpenGL-Unterstützung)

- bei Farbmonitoren besteht ein Bildpunkt aus
den Farbpunkten Rot, Grün und Blau (RGB-Tripel),
Delta- oder Inline-Prinzip

- Bildwiederholrate (auch als Vollbildfrequenz
bezeichnet) zur Erzeugung (nahezu) flimmer-
freier Bilder: 40 bis 80 Hz

- Bildwiederholrate (auch als Vollbildfrequenz
bezeichnet) zur Erzeugung (nahezu) flimmer-
freier Bilder: 40 bis 80 Hz

- Halbbild-Verfahren (Interlacing): Ausgabe von
Halbbildern (ungerade und gerade Zeilenzahlen).
Frequenz für das Halbbild beim Fernsehen
beträgt 50 Hz (USA 60 Hz).

- Halbbild-Verfahren (Interlacing): Ausgabe von
Halbbildern (ungerade und gerade Zeilenzahlen).
Frequenz für das Halbbild beim Fernsehen
beträgt 50 Hz (USA 60 Hz).

- Verhältnis der Leuchtdichte von Zeichen zur
restlichen Bildschirmfläche und zur Umgebung

- Verhältnis der Leuchtdichte von Zeichen zur
restlichen Bildschirmfläche und zur Umgebung
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Drucker

Ausgabegeräte

Anschlag-Drucker
(Impact Printer)
Anschlag-Drucker
(Impact Printer)

Typenrad-
Drucker
Typenrad-
Drucker

Tintenstrahl- Thermotransfer- Thermosublimations- Laser-
Drucker Drucker Drucker Drucker
Tintenstrahl- Thermotransfer- Thermosublimations- Laser-
Drucker Drucker Drucker Drucker

Drop-on-Demand- Continous-Flow-
Verfahren Verfahren
Drop-on-Demand- Continous-Flow-
Verfahren Verfahren

Piezo-Verfahren Bubble-Jet-Verfahren

Festkörper- Flüssig-
Tintenstrahl- Tintenstrahl-
Drucker Drucker

Festkörper- Flüssig-
Tintenstrahl- Tintenstrahl-
Drucker Drucker

Anschlagfreie Drucker
(Non Impact Printer)
Anschlagfreie Drucker
(Non Impact Printer)
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Plotter

Ausgabegeräte

Trommelplotter
(Drum Plotter)
Trommelplotter
(Drum Plotter)

Papier “beliebig” lang Papier bis DIN A0

Schrittweite 0.025mm Schrittweite 0.05-0.1 mm

Zeichengeschwindigkeit Zeichengeschwindigkeit
> 380 mm/s > 200 mm/s

Zeichengeschwindigkeit Zeichengeschwindigkeit
> 380 mm/s > 200 mm/s

Stiftplotter Faserstifte, Kugelschreiber, Tusche
Elektrostatische Plotter Druckkopf, Nadeln mittels elektrischer

Ladungen auf Papier
Tintenstrahlplotter Wie bei Tintenstrahldrucker
Thermotransferplotter erwärmter stationärer Druckkopf überträgt

von Polymerband Farbe auf Papier

Stiftplotter Faserstifte, Kugelschreiber, Tusche
Elektrostatische Plotter Druckkopf, Nadeln mittels elektrischer

Ladungen auf Papier
Tintenstrahlplotter Wie bei Tintenstrahldrucker
Thermotransferplotter erwärmter stationärer Druckkopf überträgt

von Polymerband Farbe auf Papier

Flachbettplotter, Tischplotter
(Flatbed Plotter)
Flachbettplotter, Tischplotter
(Flatbed Plotter)
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Trommelplotter (drum plotter)Trommelplotter (drum plotter)

Tischplotter (flatbed plotter)Tischplotter (flatbed plotter)
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y-Richtung

x-Richtung
Rollkugel, Track BallRollkugel, Track Ball

Maus, MouseMaus, Mouse

Lichtgriffel, Lichtstift, Light PenLichtgriffel, Lichtstift, Light Pen

Auslöser
Sicht-
feld

Fotozelle
Optisches SystemOptisches System

Verstärker- und
Interface-Logik
Verstärker- und
Interface-Logik

zum Computer

zum Computer

zum Computer

zum Computer

Rändelräder, Thumb Wheels, PaddlesRändelräder, Thumb Wheels, Paddles

Eingabegeräte
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Eingabegeräte

Tastatur

Steuerhebel, Steuerknüppel, Joy StickSteuerhebel, Steuerknüppel, Joy Stick
y-Richtung
x-Richtung
y-Richtung
x-Richtung

Tablett, Digitalisierer, DigitizerTablett, Digitalisierer, Digitizer

Mikrofone Schallwellen

Lichtgriffel-
position
Lichtgriffel-
position

x-
Zähler

x-
Zähler

y-
Zähler

y-
Zähler Detektor

y-Multiplexer

x-Multiplexer
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x-Koordinate
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Eingabegeräte

Technische Universität Dresden

Fakultät Informatik

Prof. Dr.-Ing.habil. Orlamünder
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Ausgabegeräte

Ausgabegeräte für die VRAusgabegeräte für die VR

Visuelle Systeme Haptische Systeme
(Tastsinn)
Haptische Systeme
(Tastsinn)

Olfaktorische/
Gustatorische Systeme
(Geruchs- und
Geschmackssinn)

Olfaktorische/
Gustatorische Systeme
(Geruchs- und
Geschmackssinn)

Kinästhetische Systeme
(Positionssinn)
Kinästhetische Systeme
(Positionssinn)

Auditive Systeme
(Gehörsinn)
Auditive Systeme
(Gehörsinn)

Stereoskopische
Bildschirmsysteme

Bildschirmbrillen
(Head Mounted Display)

Stereoskopische
Bildschirmsysteme

Bildschirmbrillen
(Head Mounted Display)

Exoskelett-Arm
(University of Utah)
Exoskelett-Arm
(University of Utah)

Akustische 3D-Ausgabe

Focal Point System

Convoltron System

Akustische 3D-Ausgabe

Focal Point System

Convoltron System

Taktile Feedback
Glove (TELEETACT)
Taktile Feedback
Glove (TELEETACT)

Noch keine Geräte
verfügbar
Noch keine Geräte
verfügbar
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Eingabegeräte

Eingabegeräte für die VREingabegeräte für die VR

Datenhandschuh Datenanzug
Trackingsysteme
Positionssysteme
Trackingsysteme
Positionssysteme

Alternative
Eingabegeräte
Alternative
Eingabegeräte

elektromagnetisch

mechanisch

akustisch

optisch

elektromagnetisch

mechanisch

akustisch

optisch

DataGlove

Dextrous
HandMaster

PowerGlove

DataGlove

Dextrous
HandMaster

PowerGlove

elektromagnetisch

mechanisch

akustisch

optisch

elektromagnetisch

mechanisch

akustisch

optisch

DataSuit
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E/A-Geräte für die VRE/A-Geräte für die VR

Head Mounted Display (HMD) für die BildausgabeHead Mounted Display (HMD) für die Bildausgabe



Hardware Hard33Hardware Hard33

Technische Universität Dresden

Fakultät Informatik

Prof. Dr.-Ing.habil. Orlamünder

E/A-Geräte für die VRE/A-Geräte für die VR

HiCycle (AUTODESK), Bewegung durch eine
Landschaft mit dem stationären Fahrrad
HiCycle (AUTODESK), Bewegung durch eine
Landschaft mit dem stationären Fahrrad

Head Mounted Display (HMD) für die Bildausgabe,
Mikrofon für die Spracheingabe und Datenhandschuhe
für die Navigation im virtuellen Raum (NASA-Projekt)

Head Mounted Display (HMD) für die Bildausgabe,
Mikrofon für die Spracheingabe und Datenhandschuhe
für die Navigation im virtuellen Raum (NASA-Projekt)
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Beugungssensor
Berührungssensor

Glasfaser

Führungshülsen Abspreizsensor

Positions- und
Orientierungssensor
Positions- und
Orientierungssensor

Anschlußstecker

3D-Eingabegeräte für die VR3D-Eingabegeräte für die VR

Datenhandschuh DataGlove der Fa. VPL ResearchDatenhandschuh DataGlove der Fa. VPL Research

Textrous Hand Master der Fa. Exos
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E/A-Geräte für die VRE/A-Geräte für die VR

3D-Helm von Siemens (Cebit 2001)3D-Helm von Siemens (Cebit 2001)
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3D-Eingabegeräte für die VR3D-Eingabegeräte für die VR

Datenhandschuh DataGloveDatenhandschuh DataGlove

Motion CaptureMotion Capture
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3D-Eingabegeräte für die VR3D-Eingabegeräte für die VR

Fahrsimulatoren
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Ausgabe mit einem Tintenstrahldrucker in Fotoqualität

Zwinger zu Dresden
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Ausgabe mit einem Tintenstrahldrucker in niedriger Qualität

Zwinger zu Dresden
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Ausgabe mit einem Tintenstrahldrucker in mittlerer Qualität

Zwinger zu Dresden
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Rechenmaschine (Staffelwalzenprinzip)
von Hahn, 1774

Rechenmaschine (Staffelwalzenprinzip)
von Hahn, 1774

Philipp Matthäus Hahn, 1739-1790,
Pfarrer in Kornwestheim, Württemberg.
4 Grundrechenarten.

Philipp Matthäus Hahn, 1739-1790,
Pfarrer in Kornwestheim, Württemberg.
4 Grundrechenarten.


