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Teilgebiete der Kommunikation
(Menschen und Computer)

Teilgebiete
Mensch-Mensch Computer-Computer Computer-Mensch Mensch-Computer
Gestik, Mimik, e-Mail Informations- Informations-
Sprache, ausgabe durch eingabe durch
Handschrift Verteilte Computer ohne Menschen und
Maschinen- Verarbeitung Interaktions- Reaktion des
schrift moglichkeit Computers im
Wechsel
Computereinsatz heutiges
als Kommuni- Fernsehen
kationsmittel
moglich
Mensch-Computer-Interaktion
Mensch Computer
Gestik, Mimik in Forschungsphase
Sprache Spracheingabe
Handschrift Handschriftenleser
Maschinenschrift Tastatur
Haufigkeit
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Logische und physische Eingabegerite

Logische Aufgabe Physische
Eingabegerite Eingabegeriite
LOCATOR Punkeingabe Maus, Rollkugel
(Lokalisierer) Joystick, Tablett
STROKE Eingabe einer | wie bel
(Liniengeber) | Punktfolge LOCATOR
VALUATOR | Eingabe eines | Tastatur
(Wertgeber) REAL-Wertes | Lineal
CHOICE Eingabe einer | Tastatur
(Auswihler) Auswahl-
moglichkeit
STRING Texteingabe Tastatur
(Textgeber)
PICK Eingabe des Maus
(Picker) Segment- Lichtstift
Identifikators
Hand Ful3 Kopf Mund
Tastatur, Trackball, FuBlmaus Kopfmaus  Mikrophon
Maus, Lichtgriffel, Eyephone
Joystick, Spaceball, Eyetracker
Grafiktablett,
Touch Screen,
Datenhandschuh,

Handschrifteingabegerit
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Interaktion in der Computergrafik

Mensch-Computer-Interaktion zur Eingabe
alfanumerischer und/oder grafischer
Informationen mit spezifischen Eingabe-
gerdten und -techniken.

Anwendungen (Auswabhl):

- Bestimmung und Anderung der
Position von grafischen Objekten

- Auswahl bestimmter Objekte aus
einer vorhandenen Menge

- Anderungen von Geometrie und
Attributen ausgewéhlter Objekte

- Erzeugung von Objekten
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Interaktionsaufgaben

Interaktionsaufgaben

A

Basisinteraktions- Zusammengesetzte
aufgaben Interaktionsaufgaben
| |
Eingabe einer unteilbaren Kombination von
Informationseinheit eines Basisinteraktionsaufgaben

bestimmten Typs.
|

1. Positionierung von Objekten 1. Dialogboxen: Eingabe-
im 2D- bzw. 3D-Bild- oder moglichkeit mehrerer
Objektraum Informationseinheiten

2. Selektion von Objekten 2. Konstruktion:
(Objektidentifikation) Erzeugung von Objekten

3. Eingabe von Text 3. Manipulation:
(Zeichenfolgen) Reorganisation von bereits

existierenden Objekten
4. Auswabhl aus einer fixen
oder variablen Angebots-
menge

5. Eingabe numerischer Werte
(Quantifizierung)

6. Bestitigung eines Sach-
verhaltes
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1. Basisinteraktionsaufgabe: Positionierung (1)

Positionierung:

Spezifikation einer Position im Bild- oder Objektraum
mit einem geeigneten logischen Eingabegerit (Maus,
Digitalisierer, Tasten, Datenhandschubh, ...).

Positionierungshilfen:

Gitter: Sicht- oder unsichtbare regulére, irregulére
oder auch rotierende Gitter, gegebenenfalls mit
der Eigenschaft, Endpunkte von Objekten in
die Gitterpunkte zu ziehen (Gravitation).

Feedback: - Direkte Erkennbarkeit der raumlichen Position
des Kursors des Eingabegerits (Maus, ...) und
der relativen Lage des Objekts.

- Angabe der Koordinaten textuell in der Ndhe
des Kursors.
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1. Basisinteraktionsaufgabe: Positionierung (2)

Besonderheiten bei der 3D-Positionierung

Eingabe der z-Position

3 Ansichten gleichzeitig

Zerlegung in
2D-Aufgaben

Separate Steuerung in
jeder Dimension

Grafische Interaktion

3D-Fadenkreuz  Kontextspezifische
Constraints
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Steuerung des 3D-  Definition eines

Kursors in eine lokalen Koordi-
ungefdhre Richtung natensystems auf
sektierten Objekten
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1. Basisinteraktionsaufgabe: Positionierung (3)

Besonderheiten bei der 3D-Rotation
Eingabe von Rotationsachse und -winkel

Dreh- und Schieberegler Intuitiver Drehregler Virtueller Trackball

5D @

Rotation um y-Achse

Rotation @
um z-Achse

<l

Rotation um x-Achse
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2. Basisinteraktionsaufgabe: Selektion

Selektion: Auswahl aus einer festen oder variablen Menge

von Angeboten (Objekte, Attribute, ... ).

Selektionsarten

Y

Selektion tiber
Namen

Vergabe von
Objektnamen

Einschaltbare
Namensamzeige

und -auswahl

Spracheingabe

Selektion durch Selektion iiber Selektion iiber
Point& Click Meniis Funktionstasten

Maustaste auf dominierende

Schaltflache Interaktions-

driicken technik

Pick-Korrela- Ergonomie des

tion in 2D- und Meniidesigns
3D-Darstellung - Reihenfolge
- einstufig,
Probleme bei hierachisch,
hierarchischen kaskadiert
3D-Modellen - Liste mit
Scrollbar, ...
- Menii-Position
statisch,
Popup-, Pull-
down-Menii
- Prasentation
textuell
Icons
Radio-Button
Check-Button
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3. Basisinteraktionsaufgabe: Texteingabe

Texteingabe: Eingabe von Zeichen und Zeichenfolgen
ohne semantische Bedeutung fiir die
grafische Applikation

Techniken, Eingabegeriite

Tastatur

Online-Zeichenerkennung (Handschrift auf Tablett)
Auswahl aus Menii

Scanner und OCR-Software

(Optical Character Recognition)

Dateneingabegeschwindigkeit

Zeichen/min 400
Text tippen
300+
200 Stenograph
100 +
80 Handschrift
60 Handschrift in Blockbuchstaben
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4. Basisinteraktionsaufgabe: Auswahl

Auswahl eines Elements aus einer fixen oder
variabel groen Menge von Elementen

Typische Auswahlmengen:
- Kommandos
- Attributwerte (Linienbreite, -typ, -farbe, ...)
- Objekttypen (Linie, Rechteck, Kreis, ...)

Plazierung von Meniis
- Statische Meniis
- Popup-, Pulldown-, Pullout-Meniis

Einstufiger und hierarchischer Prozess

/

Meni in einem
Scrollfenster

T

Hierarchisches Popup-Menii

Anzicht Lapout  Anordnen  Effekte  Bitm

Einfacher Ll
pirify
E rikwaarf

* Momal

Enweitert

Ganzzeitervorschau
Warschau markierter Dbjekte

v Lineale
Gitter

v Hilfglinien
Bandanszchnitt
Druckbarer Bereich
Uberdruckte Dbjekte

v Teutrahmen

An Gitter agsrichten
An Hilfslinien ausrichten
An Objekten ausrichten

Gitter und Lingal einrichter...
Hilfzlinien einrichten...

F3

Stig+r

Extraz Fenster  Hilfe

Optionen. . Strg+J
Farbvenwaltung. ..

Objekt-tanager...

Objgktdaten-t anager...

Anzicht-tanager. . Strg+F2
Werknipfungs-Manager. ..
Intermet-Lesezeichen-tanager...
HTML-Objektkantlikt...

Farbztile. ..
Faletten-Editar....
Grafik- und Test-Stile... Strg+Fh
Symbole und Sonderzeicken...  Strig+F11 .
Skizzenbuch Durchsuchen...
Erztellen 2 Llipart...
Fotos...
Corel SCRIPT » Bevorzugte Fllungen und Unrizze. .
Yizual Bagic » a0-Modelle...
FTP-Sites...

Skripts im Intermnet. .

Farbprafile im Internet. ..
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5. Basisinteraktionsaufgabe: Quantifizierung

Quantifizierung: Eingabe eines numerischen Wertes, ggf.
zwischen Minimal- und Maximalwert

Techniken, Eingabegeriite:

- linguistisch tiber Tastatur, StringGrid-, Edit- oder
Spin-Edit-Komponenten, ...

4  [am7
e L Llll | 125 L
- raumlich tiber Scrollbar, Potentiometer,

Drehknopf, ...

[ B 0 )

Grafische Interaktion

Interaktion308




Technische Universitat Dresden
Fakultat Informatik
Prof. Dr.-Ing.habil. Orlamunder

6. Basisinteraktionsaufgabe: Bestitigung

Typunabhingige Bestatigung eines Sachverhalts

- Aufforderung zum Driicken einer bestimmten
Taste, eines Schaltfeldes usw. zur Weiter-
fiihrung einer Anwendung

- Driicken des OK-Buttons zur Beendigung
eines modalen Dialogs (beispielsweise einer
Fehlermitteilung)

&t Fehlermeldung [E[=]

di »= da oder [didah] < 0 |
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Zusammengesetzte Interaktionsaufgaben: Dialogbox

Dialogboxen sind Benutzerschnittstellenkomponenten,
die die Eingabe mehrerer Informationseinheiten
ermoglichen (Beispiel Schriftauswahl: Font, GroBe, ...).

Dialogboxen stellen eine Form des Meniis dar. Dieses

bleibt solange sichtbar, bis der Benutzer es explizit
beendet.

Gleichmaige Fullung HE

‘ Modelle: |Q Mischbelewche] @ Feste Paletten] #) Angepalite F‘aletten]

—Bezug

i
of aften
Modell |F|GB j AvantGarde Bk B Unterstrichen: eine] sarbeiten
At . Durchgestrichen: | [Keine Eatheiten
Meu: 1t wmal rich dariiber. N Earbeiten..
Hochgestell: | [Keine) =l
- Kompanenten Bosiior: Keing) =
Rifzie = 219 Berelsinterchneidin; [ 2 % des 2t s
G: 45 5
ot AQBbYyZ
B: 91 ﬁ O y Z
oK Abbrechen ‘ {bemehmen Hilfe
Hame:

Der Paletie iz, | | Ogtionen + | DK | Abbiechen | Hile |
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Zusammengesetzte Interaktionsaufgaben: Konstruktion

Konstruktion bezeichnet die Erzeugung von Objekten

Linieneingabe Rubber-Techniken Constraints und
Gravitation

Anfangs- und Ellipse Constraints
Endpunkt Kreis Bedingungen
Rubberbanding Polylinie Gravitation

E NN /
my X e ’
4 ~
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Zusammengesetzte Interaktionsaufgaben: Manipulation

Dynamische Manipulation umfasst Aufgaben zur Reorganisation
bereits existierender Objekte

T

Dragging (Ziehen) Dynamische Handles
Rotation/Skalierung

Selektion und Rotation/Skalierung  Handles zeigen das
Bewegen eines nach Selektion selektierte Objekt
Objekts und Festlegung des an. Mit ihnen kann
Zentrums das Objekt ver-
Click- and Drag- dndert werden
Technik L] E =
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User-Interface Komponenten

Command-Button |

" Radio-Buttan A | |
$  BitButton I . . .
HEN
Combio-Box -
| 1 mmmr
|Eu:|it-E-:|:-c ..|—|—

Color-Grid

Ill_l Scrollbar j

|0 Spin-Edit 2]

String-Grid

-
ol

Chart-Button

Umgebungsoptionen
Symbolanzeige | Programmierhilfe | Explorer | Typhibliothel
Praterenzen | Bibliothek I E ditor I Anzeige Farben | Palette
Farb-Schneleinstellung: I Standard j

Elemet: Earbe: — Textattibute:
‘whitespace - . - . . [~ Fett
Bernarkung 7 Kursi
Reserviertes Woart W Kursiv .
Bezeichner . - . I [~ Unterstrichen
apmont HEE e
Zahl [~ Yordergrund
Assembler LI .-I IVG [ Hintergrund

{ Syvntaxhervorkebung }

rar

Nurber, I, X: Integer:
hegin

Mumbher == 123E5R:

-
procedure TForml.ButtonlClick|(3ender: TObjecj

Abbrechenl Hie |
oo 2] x|
il I.ﬂ I | | | |2_ H;[ ieg?igialfarbe
Ebene: | © ' 't Lo lﬁ O Grau
T S —
Yorzchau |@ Euri.jcksetzen| ]9 | &bbrechen | Hilfe: |
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Aspekte der grafischen Interaktion

Interaktion

/\,

Computer-bezogen Mensch-bezogen
(Semantik der Interaktion)

N

Interaktions- Interaktions- Interaktions- Interaktions- Interaktions-
aufgabe form technik ziel auswirkung

N

einfach komplex

|

Dateneingabe
Start/Stop Programm
Informationsabfrage
Objektmanipulation
Hilfeanforderung
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