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DIN 66252 (1986)
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Architektur von GKSArchitektur von GKS
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Funktionen

1. Steuerfunktionen

2. Ausgabefunktionen

3. Attributfunktionen

4. Transformationsfunktionen

5. Eingabefunktionen

6. Segmentfunktionen

7. Bilddateifunktionen

8. Erfragefunktionen

9. Fehlerbehandlungsfunktionen
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GKS-3D

PHIGS

PHIGS PLUS

PEX

Graphical Kernel System for Three Dimensions

ISO 8805 (1988), DIN ISO 8805 (1991)

Programmers Hierarchical Interactive Graphics System

ISO/IEC 9592-1 (1989)

Erweitertes PHIGS (Beleuchtung, Schattierung, ...)

ISO/IEC 9592-4 (1992)

PHIGS Extension for X-Windows

GL (1991), OpenGL (1993)

SGI Graphic Library

HOOPS (1991)

Hierarchical Object Oriented Picture System,

ITHACA Software
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Standards für Sprachbindungen und
den Transfer grafischer Daten

Standards für Sprachbindungen und
den Transfer grafischer Daten

Sprachbindungen

Virtuelle Geräteschnittstellen

Bilddateien

Standards für die Ansteuerung der

Programmiersprachen FORTRAN, C, PASCAL,...

GKS-FORTRAN

GKS-C

GKS-PASCAL

CGI, Computer Graphics Interface

ISO 9636

CGM, Computer Graphics Metafile

ISO 8632 (1987)
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Bilddateien

Standards für die Ansteuerung der

Programmiersprachen FORTRAN, C, PASCAL,...

GKS-FORTRAN

GKS-C

GKS-PASCAL

CGI, Computer Graphics Interface

ISO 9636

CGM, Computer Graphics Metafile

ISO 8632 (1987)

Technische Zeichnungen

IGES = nitial raphics xchange pecification

Geometrie

VDA - FS = Flächenschnittstelle des VDA

Produktmodelle

STEP = Standard for the Exchange of

Product Model Data (ISO 10303, 1993)

Modell- und Grafikdatenbeschreibung

I G E S
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3D - Grafik - APIs3D - Grafik - APIs

3D - Grafik - Anwenderschnittstellen3D - Grafik - Anwenderschnittstellen

Direct3D Schnittstelle für 3D- Grafik in EchtzeitDirect3D Schnittstelle für 3D- Grafik in Echtzeit

OpenGL Open Inventor

mit - Kollisionsbetrachtungen

- NURBS

Open Inventor

mit - Kollisionsbetrachtungen

- NURBS

Cosmo OpenGL

Implementation speziell für

Pentium-basierte Windows 95/98-PC`s

Cosmo OpenGL

Implementation speziell für

Pentium-basierte Windows 95/98-PC`s

Open GL-SceneGraph

Satz objektorientierter Werkzeuge für Open GL

Open GL-SceneGraph

Satz objektorientierter Werkzeuge für Open GL

VRML 2.0

Cosmo Worlds (Authoring Tool f. VRML 2.0)

Cosmo 3D (Real- Time 3D Toolkit f. VRML 2.0)

Cosmo Worlds (Authoring Tool f. VRML 2.0)

Cosmo 3D (Real- Time 3D Toolkit f. VRML 2.0)
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3D - Grafik - Anwenderschnittstellen3D - Grafik - Anwenderschnittstellen

Direct3D - umfangreicher Satz von API-Diensten

für Echtzeit- 3D-Grafik

optimierte Rendering- Engine auf Software- Basis

transparenter Zugang zur 3D-Hardware

Texturunterstützung

Szenenmanagement

Mapping von Texturen und Videos auf animierte Objekte

Immediate Mode verwaltet HW-nahe Features von 3D-

Beschleunigerkarten (virtueller Grafikprozessor)

Retained Mode fungiert als komfortable 3D-Rendering-

Engine (Reality Lab)

Direct3D - umfangreicher Satz von API-Diensten

für Echtzeit- 3D-Grafik

optimierte Rendering- Engine auf Software- Basis

transparenter Zugang zur 3D-Hardware

Texturunterstützung

Szenenmanagement

Mapping von Texturen und Videos auf animierte Objekte

Immediate Mode verwaltet HW-nahe Features von 3D-

Beschleunigerkarten (virtueller Grafikprozessor)

Retained Mode fungiert als komfortable 3D-Rendering-

Engine (Reality Lab)

OpenGL 3D- Grafik- API mit ca 250 Funktionen.

Beleuchtung und Schattierung

Hidden Surface Bearbeitung ( Depth Buffer)

Alpha Blending

Anti- Aliasing

Texture Mapping

Atmosphärische Effekte

OpenGL 3D- Grafik- API mit ca 250 Funktionen.

Beleuchtung und Schattierung

Hidden Surface Bearbeitung ( Depth Buffer)

Alpha Blending
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Texture Mapping
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3D - Grafik - Anwenderschnittstellen3D - Grafik - Anwenderschnittstellen

Windows95/98 Application

Open GLOpen GL RealityLab BRender Renderware

Direct3D

3D-Hardware

Direct3D
HAL

(Hardware Abstraction Layer)(Hardware Abstraction Layer)

Low Level APILow Level API

High Level APIHigh Level API
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Windows95/98Application

GDI

Video

for Windows

Direct Video

Reality LabReality Lab

(3D-Highlevel-

API für Echtzeit

und Spiele

(3D-Highlevel-

API für Echtzeit

und Spiele

Open GLOpen GL

(Bestandteil von

Windows; High-

level-API für

hochwertige 3D

-Grafik)

(Bestandteil von

Windows; High-

level-API für

hochwertige 3D

-Grafik)

Direct Draw/Direct3D (Lower-Level-APIs)Direct Draw/Direct3D (Lower-Level-APIs)

Sotware-Emulation

der 3D-Hardware

Sotware-Emulation

der 3D-Hardware

Direct Draw/Direct3D (3D-DDI) HALDirect Draw/Direct3D (3D-DDI) HAL

DBI-Engine

Windows-DDI

Hardware
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Renderingpipeline der OpenGL

Darstellungslisten

Eckpunktinformationen,

OpenGL-Primitive

Eckpunktinformationen,

OpenGL-Primitive Pixeldaten

Evaluatoren

Vertex-Daten

Fragmente

Pixeldaten

Rasterisierung

Framebuffer

(Bildspeicher)

Framebuffer

(Bildspeicher)

Fragment-

Operationen

Fragment-

Operationen

Transformation

Beleuchtung

Clipping

Transformation

Beleuchtung

Clipping

Pixel-

Operationen

Pixel-

Operationen

Texturspeicher

Visualisierung


